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Mast tudnak ugyanis.a bakterlumok az algak ésa gombak

IVIerlk talajoltot h

mikroorganizmusokat is tar-
Atalmazé anyagok mezégazda-

sagi felhasznéldsa a foldmiive-
1és kialakuldsaval kozel egyid6s gya-
korlat. Hiszen mar az éllati tragyak-
kal is megtortént a szerves anyagok és
az ket bontani képes mikroorganiz-
musok bevitele. A talajnak mint ,fel-
tételesen megujulé energiaforrdsnak”
a termékenysége — egy adott novény-
termesztési id6szak utdn — megujitdsra
szorul. A ,termé” kozeg azoknak a fizi-
kai, kémiai és biologiai tulajdonsdgok-
nak a helyszine, amelyek él6vé, 6nalld,
Osszetett rendszerré és ezéltal term6vé
teszik. De hogyan lehet a talajok (mik-
ro)biolégiai allapotét és ezaltal a ter-
mékenységét is javitani? Akad-e egy-
dltaldn Osszefiiggés az n. biotrigydk,
baktériumtragydk alkalmazdsa és a ter-
mékenység kozott? Melyik terméket
részesitsiik elényben és miért?

Mi lehet a haszna?

A novénytermesztés szempontja-
bdl optimalis, megfelelé talajbiologi-
ai dllapothoz sok-sok szervezet (orga-
nizmus) szoros és nélkiilozhetetlen
egyittmikodése vezet el, legalabbis
erre kellene jobban figyelni. Az orga-
nikus gazdalkodas ennek a teljes rend-
szernek a felépitésére, megtartdsdra
torekszik. Viszont az intenziv mez6-
gazdasag leginkdbb csak a mikrobio-
16giai folyamatokat veszi igénybe. Es
erre sarkallnak az agrartdmogatdsok is,
amikor a ,baktériumtrdgydk” felhasz-
naldsit szorgalmazzak.

A tdbldzatunkban részletesen fel-
sorolt mikroorganizmusokat az gy-
nevezett termésnoveld osztalyba so-
roljak, amikor a kereskedelembe ke-
rilnek. Mindegyiknek van hatdsa
a talajra, de masképp. Az egyik cso-
port inkdbb a noévény tipelem-el-
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latottsagat javitja (biotrdgyahatds).
A masik a talajeredetti kérokozok
kéartételének csokkentésére hiva-
tott (biopeszticidhatds). A harma-
dik pedig a talajszerkezetet javitja
(talajkondicionélé hatas). A kereske-
delemben kaphaté termékeken azon-
ban nem tintetik fel, hogy melyik
csoport mire jo, annak ellenére sem,
hogy nem lehet mindegyikt6l ugyan-
azokat a pozitivnak gondolt hatdso-
kat elvarni.

Algat a homokra

A mikrobidlis oltéanyagokban talélha-
t6 pardnyi élélények tobbsége szerves
anyagok nélkiil nem életképes egyetlen
talajban sem. Csak nagyon kevés olyan
szervezet van, amelyik szervetlen anya-
gokbl (a levegd szén-dioxidjébol, a
felveheté vizbél és a napsugarzasbol)
sajat testét felépité anyagokat 6ndllo




baktériumok és gombak.

z0ld feliiletére is kipermetezni.

het algdkkal.

A TALAJ-MIKROORGANIZMUSOK HATASA

Talajalgak

Baktériumok, mikroszkopikus
gombak

Novénynovekedést serkentd
baktériumok, sugargombak,
egyes fonalas és mikorrhiza
gombanemzetségek

Nyalkaképz6 és
fonalasgombak, baktériumok

Szimbionta baktériumok és
mikorrhiza gombak

(autotréf) médon el6 tud allitani. Ko-
zéjik tartoznak a talajokban, kézetek,
asvanyok feliletén kozismerten elséd-
leges, uttord szervezetek, az algdk és a
cianobaktériumok. Ezek testi maradvé-
nyait élik fel késdbb a talajképzddés so-
ran a masodlagos mikroszervezetek: a

Ennek megfeleléen a nagyon so-
véany (homokos) talajok tépanyag-
szolgdltatd képességének javuldsat
lehet elvdrni az algakészitményektol.
Ezek a ,pionir” szervezetek elpusz-
tult testtomegiikkel felvehet6 szerves
anyagot jelentenek késébb a baktéri-
umoknak. Tovabb4 hormonanyagaik-
nak kdszonhetden a novényi noveke-
désre is kedvezd hatdsuiak lehetnek.
igy ezeknél a készitményeknél nem is
lényeges, hogy €16 éllapotban legye-
nek benniik az algék. Sokszor csak
elroncsolt testtomegiiket javasoljak
nem csak a talajokba, de a novények

Ezzel a fotoszintézis fokozdsit, a no-
vényvédelmet, a szdrazsag- és kornye-
zeti stressztiirést lehet megcélozni.
Fontos, hogy tudjuk, mikor és miért
van rdjuk szitkség. A n6vény kezdeti
fejlodésénél példaul kivalthato velitk
pozitiv hatas, viszont a vegetdcios id6-
szak kozepétdl kezdve mdr aligha vér-
hatunk csodét. Tovabbd a megel8zésre
kell tenni a hangsulyt a levélfert6zések
esetén is. Gydgyitani mar nemigen le-

Baktériumot intenziv
gazdasagba
A ,baktériumtragydkban” talalhato
él6lények jelentik a tovébbi kereske-
delmi termékek alapjat. Az ezekben ta-
ldlhaté mikrobédknak is megvan az élet-
szitkségletiik. A talajba keriilve a tdp-
anyaghidny jelenti szdmukra a legna-
gyobb gondot. Mir a flakonban vagy
tartalyban sem szabad éheztetni 6ket,
akészitményt minél el6bb fel kell hasz-
nalni! A kijuttatdst kovetSen életfel-
tételeiket a talajban kell, hogy megta-
léljak ezek a mikroorganizmusok.
Mais él6lények anyagcsereterméké-
re vannak utalva a baktériumok, te-
hat un. heterotréf él6lények. Ha tap-
lalékhoz jutnak, tovébb élnek, mas-
ként elpusztulnak, testiikkel kissé du-
sitva a talajt. A névény igy vagy ugy,
de mindenképpen profitdl ebbél a fo-
lyamatbol, és ezért képes dldozatot is
hozni. A gyokér névekedése sordn a
csucsi részen a mikrobédkat odavonzo
ycsalianyagokat” — cukrokat, aminosa-
vakat — vélaszt ki. Ez tdplalja a mikroor-
ganizmusokat, amelyek akar aktivan,
akar passzivan, de hozzdjarulnak ah-
hoz, hogy a névényi tépelemek felve-
hetévé véljanak. A gyokérrendszerben
ezért mér ,helyb6l” 10-szer, 100-szor
tobb mikroorganizmus lehet jelen an-
nal, mint amit bejuttatunk a talajba.
Abaktériumok Iégzése sordn gyenge
savak képzddnek. Ezek pedig oldatba
viszik a névény dltal is felvehet6 tap-

Tapanyag-szolgaltatas, biotragyahatas

Szerves anyagok eléallitasa napenergia
segitségével

Szerves anyagok bontasa, felvehet6
elemek a névényeknek, biol6giai
nitrogénkotés

Megindul6 talajélet és mikrobialis
aktivitas, zéldebb névények

Az N, P, K m(itrdgyak helyettesitése,
kivaltasa, talajsavanyodas mérséklése,
humuszképz6dés

Novényvédelem, biopeszticidhatas

Biokontroll tulajdonsag,
antagonista képesség, gyors szaporodas,
vaskelatképzés

Talajjavité és -kondicional6 hatas

Aggregatumképzédés,
stabilizal6das

Viz- és elemfelvételi
folyamatok optimalizalasa

Az elemaranyok javulasa, egészségesebb
talaj és névény. Peszticidek kivaltasa,
ndévényvéds hatas

Jobb talajszerkezet, jobb leveg6zottség,
a viztarto képesség javulasa

MUtragyak kivaltasa, mélyebb talaj-
feltaras, nagyobb gyokér és hajtas,
nagyobb termés
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Kotott kozegben

Urban Zsombor Tiszaderzsen utoljara tiz évvel ezel6tt probalkozott

talajbaktériumokkal, de akkor nem maradt meg a technolégia mellett. Az
eltelt id6ben azonban sok minden valtozott a készitmények terén és a sajat
gazdasagaban is. Nagyjabol egy évtizede nem is nagyon forgatja a kotott és
vizallasos talajt: lazitassal és sok mulcs hagyasaval probalja mind a névények,

mind a gépek szempontjabél kezelhetévé tenni a foldet. A szarmaradvanyok
tavasszal mar nem okoznak gondot a kombinatornak és a boronanak sem.
A sok kukorica- és napraforgészar akar névény-egészségiigyi problémat is
jelenthetne - ha hagyna, hogy a fuzarium vagy a fehérpenész feliisse a fejet

De ezt 6 nem engedheti meg maganak.

.Lesz zoldugar és pillangés is, mert bekeriiltem az AKG-ba, és Ujra el6
kell venni a baktrériumtragyakat is”
szaz literes tartaly érkezésének okat. Mivel nincs forgatas, a szerves

anyagok a talaj felsé 10 centiméteres rétegében halmozodtak fel, ahol a

- vallja be a fiatalember a té6bb

talajtulajdonsagok miatt gyakran levegétlen, vizzel telitett a kozeg. Ezta

legtobb baktériumkészitmény sem toleralja, am léteznek specialisan ezt a
helyzetet kedvel6 torzsek is. Biré Borbala tablazata alapjan a viznyomasos =
részeken a leveg6tlen, oxigén nélkiil is életképes baktériumok tudnak csak @.;,;,
megélni. Ezeket a talajt porézussa tevd, a névényi gyokereket oxigénnel | PR

ellato szervetlen asvanyi anyagok talajba keverésével segithetjik.
Urban Zsombor még nincs felkésziilve ra, hogy a tarcsazassal egy menetben ‘ I, -

az oltéanyag talajba juttatasat is elvégezze, de megoldhat6é ez masként -
is. A szaraz és meleg szeptemberi id6jaras nem hagyott mas valasztasi
lehetdséget, mint alkonyatkor kipermetezni, majd s6tétben betarcsazni a

készitményt, amelyre 80 hektarnyi kukoricatarlé bontasa var.

.u

elemeket. Tovdbb4 enzimeket vélasz-
tanak ki, amikkel bonthat6va teszik a
talajba kertilt, elhalt novényi maradva-
nyokat. Ilyen bontasra szinte minden
mikroorganizmus képes. A tapanyag-
feltéras a talaj felsé (0-20 cm-es) ré-

tegében a legnagyobb mértéka. A le-
bontds gyorsasdga ardnyos a talajban
talalhaté mikroorganizmusok meny-
nyiségével, a fajok szdmdval, az adott
talaj termékenységével, minéségével,
vagyis helyileg nagyon eltéré.

Mikor lehet sziikség a kiviilrél be-
vitt baktériumokra? Az el6z6ekbdl
kovetkezik, hogy ,nemidedlis” koriil-
mények kozott. Példaul akkor, ami-
kor egy szezonban t6bb kultura ké-
veti egymdst, és a talaj felvehet6 tép-

TALAJBAKTERIUMOK LEGISMERTEBB OSSZETEVOI ES HATASUK

Kedvezd tulajdonsag El6hely Ajanlott kultdra
komponens

Azotobacter és
Cyanobaktérium
Azospirillum,
Herbaspirillum
Rhizobium,
Bradyrhizobium,
Synorhizobium*
Bacillus subtilis,
B. megaterium
Pseudomonas
fluorescens,

P. putida*
Flavobacterium,
Arthrobacter

Thiobacillus
ferrooxidans,
T. tiooxidans

A légkdri nitrogén
biolégiai megkotése

A foszfor felvehets-
ségének javitasa
Vaskelatképzés,

antagonizmus, gyors

szaporodoképesség

Hormontermel6
baktériumok

Talajsavanyitas,
mikroelem-felvétel
javitasa

A névénymentes talaj-
ban vagy a talajfelszinen
Asszociativ médon a
gyokérbelsében

Jol lathato gyokér-
gumdkben

Talajban és a gyokér
mellett

A kozvetlen gyokérfel-
szinen, a rhizoplanban

Gyokérbelsében, gyo-
kérfelszinen

Féleg kotott, levegbtlen
talajban

Barmilyen talaj
és névény
Egyszik(iek: gabonafé-
lék, koles, kukorica...

Pillangésok, lucerna,

borsé, here, bab, szdja...

Barmilyen névény

Barmilyen névény

Els6sorban egyszik(
novények

Barmilyen gazdanévény

* A peszticideket, xenobiotikumokat lebontd, drtalmatlanité hatdsuk is ismert.

0-5 kg / ha N2-termelés
évente

5-30 kg / ha N2-termelés
évente

30-250 kg / ha N2-
termelés évente

Foszforfeltaras

No6vényi kérokozok
tavoltartasa

Novényi hormonok:
auxinok, gibberellinek,
citokininek

Savképzés, talajjavitas
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anyagai elfogynak. Vagy ha elhord-
juk a szalmit, a termést és az egyéb
noévényi maradvanyokat a teriletrdl.
Igy ott csak nehezen bonthaté 4své-
nyi anyagok, erésen humifikédlédott
szerves anyagok maradnak. Vagy ha
az ekként kizsarolt talajban tal lassu
lenne a szérbontds az elromlott elem-
ardnyok miatt. Azaz akkor, ha ,kime-
riilt” az adott teriilet eredeti, 6sho-
nos szervezetekkel aldtdmasztott
tapelemfeltdrd képessége.

A baktériumtragyaknak ugyanis leg-
inkdbb alebonté, tipanyag-mobiliza-
16 képességiiket hasznositjuk. A javu-
16 talajélet a termOréteg szerkezetére is
elénydsen hat. Am ezt csak tébbéves
alkalmazds utdn, helyes agrotechnika
mellett érzékelhetjiik - 4ltaldban a trak-
torok gazolajfogyasztdsdnak a csokke-
nésében is. Ha odafigyeliink arra, hogy
szerves anyaggal jol ellatott, levegdzott
talajunk legyen, ahol a vizellatas is op-
timdlis — és a talajmintavételek igazol-
jik a gyors lebontoképességet —, akkor
nincs is szitkség kiviilrél bevitt tovabbi
baktériumokra.

Gombat agrotechnikai
bakikra

Altalaban kétféle célt szolgélnak a
gombdkat is tartalmazo oltéanyagok.
Az egyik tipus olyan fonalas mikro-
szkopikus gombdkat tartalmaz, ame-
lyeknek akad valamilyen névényvédé
(biokontroll) tulajdonséguk. Ezek ha-
tasmodja lehet a gyorsabb szaporodas,
ami kiszoritja a mésik (patogén, kor-
okozd) gombét. Vagy tipanyagot von
el eléle, igy az nem lesz képes megél-
ni, és elpusztul. Mikor lehet sziikség
r4, hogy a talajeredetti fehér- és sziir-
kepenészt vagy a fuzdriumot kelljen ki-
szoritani? Akkor, ha nem figyeltiink a
vetésforgora (pl. napraforgé jon tul
sirlin egymds utan), vagy ha egy esés
évjarat meleg is, ami dltaldban kedvez a
gombafertézéseknek.

Mulcshagyé talajmiivelésnél a sok
szdrmaradvény is timogatja a gomba-
fert6zést. Ekkor a névényi részeket a
talajba jobban bekeveré, forgokere-
kes ekével el6zhetjitk meg a tdlzott
elszaporodasukat. Ha sosem alkal-
mazunk forgatast (csak lazitunk), az-

Yukorica szarmavadvany?

Eltuntetni
gyerekjatek!

NATUR QD

KOMPLEX BAKTERIUMTRABYA
TALUKONDICIONALASHOZ, SZARBONTASHOZ

www.naturagre.hu

info@naturah.hu

+36 (1)-250-3415
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Urbdn Zsombor a mulcshagyé, lazitdsos miivelés mellé talajbaktériumokat is rendelt

zal timogatjuk a talajéletet. Ha mégis
gond akadna a bomldssal, agy sziik-
ség lehet a talajba juttatott agressziv,
hiperparazita gombdkra. Ilyen a Co-
niothyrium minitans (Azoter, Oko-ni,
Contans WG) vagy a Trichoderma
harzianum (NaturMIcro, Trifender,
TrichoMax...). Ezek inkdbb szezo-
non kiviili hasznélatra javasolhatok.
Hatdsukra egészségesebb, a kéroko-
z6kat elnyomniképes, in. szupressziv
talajok johetnek létre.

A talajok mellett a levéltertiletre per-
metezhetd élesztégombas készitmé-
nyek is vannak mar. Ezek kiegészit6
tapanyagot jelenthetnek a n6vény sza-
madra, és szintén antagonista képessé-
giik alapjén fejthetik ki a hatdsukat.

Bér a forgalmazott termékek elsop-
r6 tobbsége a gombdk biopeszticid ha-
tdsdra koncentrél, akadnak kivételek.
A novénnyel szoros kapcsolatban
(szimbidzisban) é16 mikorrhiza gom-
bak a névényegészség (fitnesz) javi-
tasdval fejtik ki hasznos tevékenysé-
giiket. Ezeket nagyon koriiltekint6en
kell alkalmazni. Gyenge, csenevész,

sajét magdt is alig ellaté novénynél
a szimbionta bizony a névény kéré-
ra is épitheti a testét. Ez tapasztalha-
té példaul fiatal sz6l6ultetvényeknél,
ha rossz a talaj. Ilyenkor a mikorrhizas
gombaoltds hatdsit lehet, hogy csak
évek alatt tudja kiheverni a névény.

Az idedlis koktél

Egy vagy tobb, de dtlagosan hirom
mikrobat6rzset tartalmazé termékek
a baktériumtragyak. Ezek egyik tipu-
sa rendszerint egy nitrogénkoté bak-
térium, ami hdromféle is lehet: szaba-
don €18 (Azotobacter), egyszikli nové-
nyekkel szdvetségben él6 (Azospiril-
lum) vagy a pillangésokkal egyiitt é16
(Rhizobium) faj. Akadnak kézottitk
dltaldnos tulélék és kizarolag csak egy
adott névénnyel egytittmiikodni képes
specifistdk is.

A misik mikroba 4ltaldban a talaj-
bl nehezen felvehetd foszfort képes
mobilizalni, oldatba vinni. Ilyenek
példéul a Bacillus nemzetség tagjai is.
Ezeknek a baktériumoknak elénye le-
het még, hogy sokdig képesek a talaj-

ban megmaradni, mivel a kedvez6tlen
kérilmények hatdsdra sem pusztulnak
el. Ugyanis a vastag spéraikbol késébb
ismét életre kelhetnek. A téli idésza-
kot kovetben — vagy a szdrazsdg utani
esd hatdsdra — ezek a mikroszerveze-
tek nyujthatjak a leggyorsabb segitsé-
get a névények szdmadra. Erre f6leg ta-
vasszal, a novény gydkeresedésekor
van sziikség, hiszen a foszfor ezt a fo-
lyamatot erésen javitja. Az a novény,
amelyik a foszforhoz hozzdjutva eré-
sebb gyokereket fejleszt, kés6bb is job-
ban atvészeli a kdrnyezeti stresszt, pél-
d4ul a szdrazsagot.

A termékekben taldlhaté harma-
dik mikroorganizmus rendszerint egy
olyan baktériumtorzs, amelyik a ne-
hezen bonthat6 celluléz feltarasara
is alkalmas. A talajokban ezekre legin-
kabb a nagy szén- és rosttartalmu anya-
gok hasznositdsa sordn van igen nagy
szitkség (példaul az ismert és ,rette-
gett” pentozanhatds elkeriilése érde-
kében). Sovény indok, hogy sokan et-
t6l val6 ,félelmiikben” adjék el a szal-
mét az égetdmiveknek, amire pedig a
talajban lenne igen nagy sziikség. Igy a
szalméért kapott drat évek mulva kell
majd t6bbszorésen megfizetni.

Ismertek olyan piaci termékek is,
amelyek megprobaljék a talaj sokféle
funkcidjat utdnozni. Az egyik termék-
csalad kezdetben 80-féle (!) mikroba-
torzset szerepeltetett az Gsszetételben.
Ezek koziil legnagyobb mennyiségben
tejsavbaktériumot, amely a savter-
melés révén valdban oldhatja a talajok
dsvanyi anyagait. Az ilyen termékeknél
a tartds alkalmazasra killonésen figyel-
ni kell, hiszen a folyamatos és igen in-
tenziv szervesanyag-bontds hosszabb
tavon akdr ki is meritheti a talajt.

A legjobb megoldas azonban nem a
talajélet mesterséges utinzdsa, hanem
annak fenntartdsa eredeti kozegében.
A hektéronként kiadott 1-10 liter ol-
téanyag — akdrhany torzset vagy fajt is
tartalmaz — csak a toredéke a termé-
szetes modon kialakithaté mikrobidlis
kozosségnek. Erdemes tehdt példa-
ként megfigyelni az adott teriileten
egy természetes fiives tdrsulds talajit
— annak szinét, morzsalékossdgat, le-
vegdzottségét és szervesanyag-tartal-
mat —, mert ez a legjobb, ami elérhet
az adott talajtipuson. Egy miivelt talaj
szine és él6vildga nyilvan nehezen lesz
ilyen, de elméleti célként nyugodtan
lebeghet a szemiink el6tt.

B Bir6 Borbala,
az MTA doktora, egyetemi tanar
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